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Vorwort

Das Jahr 2022 war fiir das ILM gepragt
von der Umsetzung des strategischen
Plans zur Neuausrichtung des Instituts.
Gemeinsam mit dem Fiihrungsteam hat-
ten wir uns Ende 2020 vorgenommen,
strategische Initiativen wie die kurzfris-
tige Erweiterung des FZPM mit umfang-
reichen Prifmoglichkeiten fir die kun-
denspezifisch Herstellung von Mikro-
optiken umzusetzen. Bis Anfang 2022
konnte dies auch erfolgreich abgeschlos-
sen werden. Zu den strategischen Initia-
tiven gehorten Uberdies unsere mittel-
fristigen Schwerpunkte, namlich der
Aufbau der ,,in-vitro Diagnostik” und die
Schaffung unseres Dienstleistungszen-
trums zur Vermessung der optischen Ei-
genschaften (ZOE). Im Jahr 2022 wurde
die 2021 gegriindete Arbeitsgruppe
in-vitro-Diagnostik auf mittlerweile vier
Mitarbeiter erweitert. Das Dienstleis-
tungszentrum ZOE nahm im September
2022 erfolgreich seinen Betrieb auf.

Fir die in-vitro-Diagnostik konnte in
2022 im Rahmen der Konzeptionsphase
des Zukunftsclusters NanoDiag BW der
Meilenstein zur Antragstellung erreicht
werden. Das Projekt erreichte die Final-
listenrunde des vom BMBF geforderten
Innovationsnetzwerkes Clusters 4 Future
und wurde schlieBlich im Mérz 2023 fir
die erste von drei 3-jdhrigen Projektpha-
sen bewilligt.

NanoDiagBW hat zum Ziel, mithilfe von
Nanoporen epigenetische Einflussfakto-
ren fur Krankheiten aufzuspiren. Dabei
handelt es sich um Kanale mit molekula-
ren Dimensionen, die in Biosensoren
eingesetzt werden konnen, um einzelne
Molekdle zu charakterisieren und zu un-
terscheiden. Der Zukunftscluster nutzt
diese Technologie, um Proteine zu ana-
lysieren, die im Zusammenhang mit
Krankheiten wie Diabetes, Alzheimer
oder Krebs stehen.

Das ILM wird in diesem Projekt die Herstel-
lung der Nanoporen iGibernehmen. Am Zu-
kunftscluster nehmen Uber 50 Projekt-
partner und assoziierte Partner teil,
wodurch unser Netzwerk weiter gestarkt
wird.

Wie in den Vorjahren war auch das Jahr
2022 noch sehr stark von der Corona-Pan-
demie gepragt. Obwohl das Nachlassen
schwerer Verldufe uns allseits Aufatmen
lieRB, erreichten die Krankheitsausfalle
dennoch sehr hohe Stinde. Dank einer
ausgezeichneten Bewilligungsquote bei
gestellten Projektantragen und einem um-
sichtigen Projektmanagement konnte er-
reicht werden, dass die Beschaftigung ge-
sichert und neues Personal eingestellt
werden konnte. Im Jahr 2022 stieg die
Summe der Drittmittelumsatze im zweiten
Jahr in Folge auf einen erneuten Allzeitre-
kord an. Allerdings setzte uns hauptsach-
lich der Engpass bei der Gewinnung neuen
Personals Wachstumsgrenzen.

Zur Schaffung neuer Arbeits- und Labor-
raume und fir die zweite Ausbaustufe der
ZOE mussten in 2022 noch einige biirokra-
tische Hiirden genommen werden, so dass
in 2023 mit der Umsetzung des Umbaus
gerechnet wird.

Ulm, im Mérz 2023
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Alexander Hack
Geschéftsfuhrer
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Uberblick

Das Institut fur Lasertechnologien in der
Medizin und Meftechnik an der Univer-
sitat (ILM) wird von der gleichnamigen
gemeinnitzigen Stiftung birgerlichen
Rechts getragen. Diese wurde 1985 als
,Stiftung fur Lasertechnologien in der
Medizin“ von der Aesculap AG & Co. KG
in Tuttlingen und der Carl Zeiss AG in
Oberkochen gegriindet. Die Erweiterung
auf die Messtechnik erfolgte im Jahr
1995. Die Stiftung steht fiir Zustiftungen
offen, die den Stiftungszweck unterstit-
zen. Derzeit gehdren neben den Griin-
dungsstiftern auch die Richard Wolf
GmbH in Knittlingen, die KaVo Dental
GmbH in Biberach sowie das Universi-
tatsklinikum Ulm zu den Stiften.

Das Institut wird vom Vorstand der Stif-
tung geleitet. Der Vorstandsvorsitzende
ist gleichzeitig Geschéftsfiihrer des Insti-
tutes und verantwortlich fir die opera-
tive Geschaftsleitung. Der Vorstand be-
richtet zweimal im Jahr dem Kuratorium,
das als Aufsichtsorgan die Vorstande
bestellt und entlastet, den Wirtschafts-
plan beschlief3t sowie fiir Fragen grund-
satzlicher Natur zustandig ist.

Die Grundfinanzierung des ILM erfolgt in
Form einer Festbetragsfinanzierung vom
Ministerium flir Wirtschaft, Arbeit und
Tourismus  (MWAT) des Landes
Baden-Wirttemberg. Daneben unter-
stltzen Stifterfirmen die Arbeit des Insti-
tutes ideell und mit einer jahrlichen fi-
nanziellen Zuwendung. Den (berwie-
genden Teil seines Budgets erwirtschaf-
tet das ILM Uber Projekte.

Auftrag und Strategische
Leitlinien

Der Auftrag des ILM besteht darin anwen-
dungsorientierte Forschung zu leisten und
die erarbeiteten Technologien in die in-
dustrielle und medizinische Praxis zu
transferieren.

Um sein Know-how auszubauen und die
Infrastruktur zu erweitern, akquiriert das
ILM offentliche Fordermittel. Hierbei wird
die gesamte Bandbreite von Ausschrei-
bungen genutzt: von regionalen (Land und
BW-Stiftung) Uber Bundesministerien
(BMWK, BMBF) und die DFG bis hin zu und
privaten Stiftungen und EU-Férderungen.

Darauf aufbauend werden der Industrie
maflgeschneiderte und attraktive Ange-
bote fiir Verfahrens- und Produktentwick-
lungen sowie Forschungsdienstleistungen
unterbreitet.

Das ILM konzentriert sich in seiner Arbeit
auf ein definiertes Spektrum von Kern-
kompetenzen aus dem Bereich der ange-
wandten Photonik. Diese werden mog-
lichst vielfaltig und synergistisch flr ver-
schiedene Fragestellungen eingesetzt,
weshalb hdufig dieselben Verfahren
sowohl fiir medizinische als auch fir
technische Anwendungen genutzt wer-
den. Dadurch kénnen neue Geschafts-
felder erschlossen werden, ohne den tech-
nologischen Fokus zu verlieren. Sollte fiir
ein spezifisches Anwendungsfeld eigene
Kompetenz fehlen, wird diese Uber ex-
terne Partner erganzt. Neben der Medizin
kann diese zum Beispiel aus dem Bereich
Materialwissenschaft, Informatik oder
Prozessanalytik stammen.
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Uberblick

Akademische Anbindung an die
Universitdt Ulm

Als ,An-Institut” der Universitait Ulm
besitzt das ILM eine direkte akademische
Anbindung. Der Prasident der Universitat
ist Amtsmitglied im Kuratorium und zwei
weitere Sitze sind fiir Professoren der Uni-
versitat reserviert. Umgekehrt ist das ILM
aktuell Gber den stellvertretenden Vor-
standsvorsitzenden und Abteilungsleiter
Prof. Dr. Alwin Kienle in der Fakultat fir
Naturwissenschaften als apl. Professor
vertreten. AuBerdem fungiert der friihere
Institutsleiter, Prof. Dr. Raimund Hibst,
weiterhin als Prifer fiir am ILM angefer-
tigte Doktor- oder Abschlussarbeiten in
der Fakultat fur Ingenieurwissenschaften,
Informatik und Psychologie sowie der Me-
dizinischen Fakultat.

Am ILM werden regelmaRig Bachelor-,
Master- und Doktorarbeiten angefertigt.
Uber gemeinsame Projekte findet ein
wissenschaftlicher Austausch mit Wissen-
schaftlern der Universitat und des Univer-
sitatsklinikums statt.

Lehre

Neben der Ausbildung von Doktoranden
beteiligt sich das ILM an der Lehre der Uni-
versitat Ulm, insbesondere an der natur-
wissenschaftlichen Fakultat, wo Prof. Dr.
Kienle und Dr. Wittig lehren. AuRerdem ist
es in der Lehre der Technischen Hoch-
schule Ulm durch Dr. Stock vertreten.

Vernetzung

Als eines von 10 anwendungsorientier-
ten, wirtschaftsnahen Forschungsein-
richtungen des Landes gehort das ILM
zur Innovationsallianz Baden- Wirttem-
berg und profitiert so von gemeinsamer
Offentlichkeitsarbeit, Informationsaus-
tausch und Gemeinschaftsprojekten.

Dariiber hinaus arbeitet das ILM natio-
nal und international mit Hochschulen
und anderen wissenschaftlichen Institu-
tionen zusammen und engagiert sich in
Netzwerken.

Kooperationen
bestehen zurzeit mit:

e Universitat Ulm

e Universitatsklinikum Ulm

e Technische Hochschule Ulm

e Universitaten Stuttgart und Freiburg

e Universitatsklinika Tubingen,
Hamburg, Mainz, Miinchen und

Wiirzburg

e Hochschulen Aalen, Furtwangen
und Reutlingen

e NMI - Naturwissenschaftliches und
Medizinisches Institut, Reutlingen

e Hahn-Schickard, Villingen-
Schwenningen, Stuttgart, Freiburg

e FZI - Forschungszentrum fiir
Informatik, Karlsruhe

e DITF — Deutsche Institute fur Textil-
und Faserforschung, Denkendorf

e HIT — Hohenstein Institut fur
Textilinnovation gGmbH,
Bonningheim

e FEM — Forschungsinstitut fir
Edelmetalle und Metallchemie,
Schwébisch Gmund

e Max-Planck-Institut fir
Polymerforschung, Mainz

e SKZ - Suddeutsches Kunststoff-
zentrum, Wiirzburg

e Fogra - Forschungsinstitut fur
Medientechnologien, Aschheim

e Forschungsinstitut fur Kraftfahrwesen
und Fahrzeugmotoren, Stuttgart

e |IGD - Fraunhofer Institute for

Computer Graphics Research IGD,
Darmstadt

Mitgliedschaften oder Aktivitdten
bestehen in:

e PhotonicsBWe. V.
e MicroTEC Siidwest e. V.
e Biolagoe.V.

e Deutsche Gesellschaft fur
Lasermedizin DGLM e. V.

e BioRegion Ulme. V.
e BioPro BW GmbH
e Zukunftscluster nanodiag BW

e Innovationsnetzwerk IntraOperative
Navigation
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Uberblick

Organisation

Das ILM ist organisatorisch in drei Abtei-
lungen gegliedert.

Die Abteilung | ,Medizinische Systeme”
beschaftigt sich schwerpunktmaRig mit
der Entwicklung von optisch/ photoni-
schen Gerdten und Verfahren fir
medizinische Anwendungen. In ihr sind
alle hierfiir erforderlichen Kompetenzen
vom Optik-Design liber Know-how zur
Licht-Gewebe-Interaktion, Spektroskopie
und Biologie bis zur Elektronikentwicklung
und Konstruktion vorhanden.

Die Abteilung Il ,Quantitative Bildgebung
und Sensorik” ist auf eine spezielle Kom-
petenz des ILM fokussiert, namlich der
Korrelation zwischen den optischen Eigen-
schaften von lichtstreuenden Materialien
bzw. Objekten und ihrer Mikrostruktur.
Diese Zusammenhdnge und die hieraus
resultierende Lichtausbreitung werden
experimentell und theoretisch mit einer
Vielzahl von Methoden erforscht und
ermoglichen die Entwicklung von kalibra-
tionsfreien Sensoren und Systemen fir
eine quantitative Bildgebung. Die gewon-
nenen Erkenntnisse flieBen auch in die
Entwicklungen der anderen Abteilungen
ein.

Die Abteilung Ill ,3D- und Oberflachen-
messetechnik” besteht zurzeit aus den
beiden Gruppen ,,3D-Topologie-Messtech-
nik“ und ,Photothermische Materialpri-
fung”. Damit besetzt das ILM zwei wichtige
Felder der Qualitatskontrolle in der indust-
riellen Produktion, die Formmessung und
die Materialcharakterisierung.

Geschaftsfelder

Dem  Stiftungszweck  entsprechend
konzentrierten sich die Aktivitaten in
den Anfangsjahren auf medizinische
Anwendungen des Lasers, ergdanzt um
laser-optische Diagnoseverfahren. Spa-
ter kamen die Lasermesstechnik und die
Dentaltechnologie als weitere Stand-
beine hinzu.

Das ILM hat sich mittlerweile zu einem
Institut entwickelt, in dem neben dem
Laser auch eine Reihe weiterer optischer
Technologien Anwendung finden. Das
Kerngeschaftsfeld bildet nach wie vor
die Gesundheit mit einem besonderen
Fokus auf die Medizin und Zahnmedizin.
Im Bereich der industriellen Messtech-
nik liegt der Schwerpunkt auf der Quali-
tats- und Produktionskontrolle. Hier ist
das ILM seit langem durch den Einsatz
der Photothermik zur berihrungslosen
Charakterisierung von Oberfldchen und
oberflachennahen Schichten vertreten
und seit geraumer Zeit auch mit ver-
schiedenen Methoden zur Formmes-
sung.

Zunehmende Bedeutung gewinnt die
Anwendung optischer Technologien in
dem gesamten Gebiet der Lebenswis-
senschaften, einschlieflich  Agrar-,
Lebensmittel-, Biotechnologie-, Pharma-
und Umweltbereich. Die Arbeitsgebiete
sind so gewahlt, dass die am ILM vorhan-
denen Kompetenzen moglichst viel-
faltig genutzt werden konnen. Bei Be-
darf wird zusatzliches Know-how tiber
Kooperation mit externen Partnern hin-
zugezogen.

Angebote an die Industrie

Neben den ,klassischen” Angeboten, wie
Machbarkeitsstudien, Forschungsdienst-
leitungen und der Entwicklung von Gera-
ten oder Komponenten bietet das ILM
auch die Méoglichkeit der gemeinsamen
Einwerbung von Foérdermitteln wird Unter-
stiitzung bei der Antragstellung geleistet.
Beispielsweise im Rahmen des Zentralen
Innovationsprogramms Mittelstand (ZIM)
des Bundesministeriums fiur Wirtschaft
und Klimaschutz (BMWK).

Ein  besonderes Angebot ist die
Betreuung von Doktoranden aus der
Industrie. Mit einem dem ILM naheste-
henden Thema konnen sie bei Bedarf in
Teilzeit am ILM und in der Firma arbeiten.
Den Doktoranden wird so ein industrie-
nahes und gleichzeitig akademisches Um-
feld geboten.

Durch den Betrieb seines Forschungszent-
rums fiir Photonische Mikrosysteme
(FZPM) bietet das ILM der Wirtschaft an,
diffraktive und refraktive Mikrooptiken in-
nerhalb sehr kurzer Zeit kundenspezifisch
im 3D-Nanodruckverfahren in optischer
Qualitat herzustellen und verfiigt Gber
umfangreiche Priifeinrichtungen zu deren
Charakterisierung.

Seit 2022 wird am ILM das Dienstleistungs-
zentrum zur Bestimmung der optischen Ei-
genschaften (ZOE) betrieben. Die realitats-
getreue Simulation und Reproduktion ei-
nes Gegenstandes oder einer Szene wird
dadurch erreicht, dass in der ZOE auch an
teilweise transparenten Medien die farbli-
chen Absorptions- und Streukoeffizienten
exakt bestimmt werden kénnen. Auf Basis
dieser Kenntnis wird die Wirkung des
Lichts Uber die reine Oberflachenreflexion
hinaus auch durch die natirliche Lichtaus-
breitung in den Medien selbst prazise dar-
gestellt.
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Uberblick

Photonische / Optische Verfahren und Systeme fiir die

Qualitatskontrolle Gesundheit

Analytik
Industrielle

Diagnostik | Therapiesteuerung
Produktion

Pharma
Lasertherapie Nahrung| Umwelt

modellgestiitzte Bildgebung / Messtechnik | Health 4.0

Abt. I: Medizinische Systeme (Leitung Dr. Stock)
Optik-Design | Therapieverfahren | Optische Spektroskopie | Zell- und Molekularbiologie

Abt. II: Quantitative Bildgebung und Sensorik (Leitung Prof. Kienle)

Streuung an Einzelobjekten | Vielfachstreuung | Strukturierte Beleuchtung

Abt. lll: Messtechnik (Leitung Dr. Claus)

Thermische Messtechnik | 3D-Messtechnik

Dienstleitungen, Gerdte

DFG, Landesstiftung, BMBF, ZIM, IGF, EU

Recherchen, Optikdesign, Laborversuche,
Gerateentwicklungen
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Zahlen und Fakten

STIFTUNG
FUR LASERTECHNOLOGIEN
IN DER MEDIZIN

Jor Unlversitiit Ulm

Die Stifter
Aesculap AG

Carl Zeiss AG
Richard Wolf GmbH
KaVo Dental GmbH

Universitdtsklinikum Ulm

Vorstand

Alexander Hack,
Vorstandsvorsitzender
(seit 04/2020)

Prof. Dr. Alwin Kienle,
1. Stellvertretender
Vorstandsvorsitzender
(seit 06/2020)

Vorstand und Kuratorium

Die Stiftung fiir Lasertechnologien in der
Medizin und Meftechnik an der Univer-
sitat Ulm (ILM) verfolgt den Zweck, die
Forschung und Entwicklung im Bereich
der Lasertechnologien in der Medizin
und Messtechnik zu fordern. Dies erfolgt
durch  die Nutzung universita-
ren Wissens, die Schaffung aueruniver-
sitdrer Forschung sowie durch Umset-
zung der erarbeiteten Ergebnisse in die
industrielle und medizinische Praxis.

Das Kuratorium der Stiftung legt die
Grundsatze fur die Arbeit der Stiftung
fest und Gberwacht deren Einhaltung. Es
setzt sich zusammen aus Vertretern der
Stifter und des Landes Baden-Wrttem-
berg sowie weiteren Personlichkeiten
aus der Wissenschaft und der Wirt-
schaft. Der Prasident der Universitat
Ulm ist Vorsitzender des Kuratoriums.

Der Vorstand fihrt die laufenden
Geschafte, der Vorstandsvorsitzende ist
zugleich Geschéftsfiihrer des gleichna-
migen Instituts.

Kuratorium

Prof. Dr. Michael Auer
Steinbeis-Stiftung fur
Wirtschaftsforderung, Stuttgart

Prof. Dr. Paul Dietl
Universitat Ulm

Prof. Dr. Thomas Graf
Universitat Stuttgart

Glnther LeRnerkraus (bis 09/22)
MDgt, Ministerium fir Wirtschaft,
Arbeit und Wohnungsbau
Baden-Wirttemberg, Stuttgart

Dr. Caroline Liepert
Ministerium fiir Wissenschaft,
Forschung und Kunst Baden-
Wirttemberg, Stuttgart

Dr. Johannes Merk
ehemals Labor Dr. Merk & Kollegen,
Ochsenhausen

Prof. Dr. Maurits Ortmanns
Universitat Ulm

Prof. Dr. Holger Reinecke (seit 07/22)
Aesculap AG, Tuttlingen

Jens Rennert
Richard Wolf GmbH, Knittlingen

Dr. Ulrich Simon
Carl Zeiss AG, Oberkochen

Dr. Katrin Sternberg (bis 06/22)
Aesculap AG, Tuttlingen

Prof. Dr. Michael Weber
Universitat Ulm
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Zahlen und Fakten

Organigramm und Mitarbeiter

Stiftungsvorstand:

Vorstandsvorsitzender Alexander Hack,

stellv. Vorstandsvorsitzender Prof. Dr. Alwin Kienle

Administration
Wolfgang StrauR

Alexander Hack

Geschaftsfiihrer des Instituts:

Zentrale Dienste

(Werkstatten, IT, Haustechnik)

Abteilung |

Medizinische Gerate
Dr. Karl Stock

Geréateentwicklung
Dr. Karl Stock

Abteilung Il

Quantitative

Bildgebung / Sensorik
Prof. Dr. Alwin Kienle

Material-/Gewebeoptik
Prof. Dr. Alwin Kienle

fah il

""l- v
Detlef Russ

Zell-, Molekularbiologie
Dr. Rainer Wittig

Wissenschaftliche Mitarbeiter
Alekseenko, Igor, Dr.
Atmaca, Omer, M.Sc.
Bergmann, Florian, M.Sc.
Blum, Christian, M.Sc.

Brall, Thomas, M.Sc.

Claus, Daniel, Dr.

Demirel, Biilent, Dr.
Diebolder, Rolf, Dipl-Ing.
Dolp, Frank, M.Sc.
Drossart, Dominik, M.Sc.
Foschum, Florian, Dr.
Fritzsche, Niklas, M.Sc.
Fugger, Oliver, M.Sc.

Geiger, Simeon, M.Sc.
Glockler, Felix, M.Sc.

Hack, Alexander, Dipl-Ing. (FH), MBA
Hank, Philipp, M.Sc.
Hausladen, Florian, M.Sc.
Hevisov, David, M.Sc.

Jorg, Markus, M. Sc.

Jung, Erik, M.Sc.

Kienle, Alwin, Prof. Dr.

Kalibrationsfreie S
Dr. Florian Foschum

Konrad, Corinna, M.Sc.
Liemert, André, Dr.
Lindner, Benjamin, M.Sc.
Lohner, Stefan, M.Sc.

Mader, Johannes, Dipl-Phys.

Meitinger, Daniel, M.Eng.
Naderian, Maryam, Dr.
Nizami, Moaaz Rauf, M.Sc.
Ott, Felix, M.Sc.

Petzi, Manuel, M.Sc.

Pink, Karsten, M.Sc.

Reitzle, Dominik, Dipl.-Phys.
Russ, Detlef, Dipl.-Phys.

Samidas Valpapuram, Immanuel, Dr.

Scalfi-Happ, Claudia, Dr.
Schmid, Julian, M.Eng.

Stegmayer, Thomas, Dipl-Ing. (FH)

Stock, Karl, Dr.

Wagner, Markus, M.Sc.
Walther, Nomusa, M.Sc.
Wittig, Rainer, Dr.
Wittpahl, Christian, M.Sc.
Wurm, Holger, Dr.

Abteilung IIl

Messtechnik
Dr. Daniel Claus

Dr. Daniel Claus

Photothermische
Materialpriifung
Detlef Russ

Technische Mitarbeiter
Angelov, Nasko

Baurle, Tim

Bohmler, Andrea

Danyi, Petra
Guttmann, Christian
KeRBler, Martin

Kruse, Petra

Schuster, Claus
Winkler, Eva

Verwaltungsmitarbeiter
Humm, Stefanie

Jung, Jennifer

K6pf, Petra

StrauB, Wolfgang

Wojtzyk, Brigitte

Alumni

Hibst, Raimund, Prof. Dr.

Mitarbeiter insgesamt (stand 31.12.2022)

35 Wissenschaftler und Ingenieure
9 Technische Mitarbeiter

5 Verwaltungsmitarbeiter
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Zahlen und Fakten

BMBF / andere Bundesstellen

Quantitative VIS-/NIR-Spektroskopie
mittels kohadrenter Riickwartsstreuung
(Requant)

(BMBF / 13N14845)

Diagnosekapsel zur Befundung funktio-
neller Darmstérung / Hochintegrierte
Sensortechnologie (VersaPill)

(BMBF / 13GW0355C)

Mobiler Notrufsensor mit integrierter
quantitativer Gewebewasserbestimmung:
Erforschung eines Verfahrens zur
absoluten Bestimmung des Gewebewas-
sers Uber kalibrationsfreie transkutane
NIR-Spektralmessungen (AquaHumana)
(BMBF / 13GW0392C)

Bildgefuihrte quantitative Diagnostik und
Lasertherapie der Endometriose:
Quantitative Diagnostik von Endometrio-
seherden basierend auf der strukturierten
Beleuchtung und schonende, temperatur-
geregelte Lasertherapie der detektierten
Endometrioseherde (IDATE)

(BMBF / 13GW0360B)

Frequency Domain Multichanenel Decon-
volution fir die Markerdiskriminierung in
digitalen Multiplex-Assays - Teilvorhaben:
Optik und FFT-Algoithmen (FREEDOM)
(BMBF / 13N15289)

Biologische Evaluierung der mesopordsen
Silika Nanopartikeln in vitro und im Tier-
versuchs-Ersatzmodell CAM (MiMeSiNa)
(BMBF / 01DH21009B)

Probenvorbereitung fiir Einzelzell-Diag-
nostik durch Photodynamische Lyse
(PhotoDynalysis)

(BMBF / 13N15459)

KlI-gestitzte Sensorik fir autonomes Fah-
ren unter Schlechtwetterbedingungen
(AI-SEE)

(BMBF / 16MEQ344)

Antibiotika-Resistenztestung von Bakte-
rien mittels digitaler Shearographie zur
schnelleren gezielten Behandlung von
Sepsispatienten (ASTANA)
(BMBF / 13N15804)

Offentlich geférderte Projekte und Kooperationen

Verfahrens- und Sensorentwicklung zur
Vorhersage der Entstehung von
Eloxalstreifen (Preloxa)

(BMWi / ZIM / ZF4092419VS9)

Entwicklung eines multispektralen,
miniaturisierten LED-Beleuchtungssys-
tems mit optimierter Strahlfiihrung zur
Integration in einen Plattenreader
(MS-Read)

(BMWi / ZIM / ZF4092421CR9)

Entwicklungen entlang der Doppel-
VCSEL Lichtquelle mit Mikrooptiken und
Ansteuerungselektronik, Mikro-Polari-
satioren und Aufbau des Gesamtsys-
tems (TopoLambda)

(BMWi / ZIM / 16KN088924)

Entwicklung eines neuartigen sensorba-
sierten Robotersystems zur automati-
sierten Qualitatsbewertung von Sport-
rasen (RoboSoil)

(BMWK / ZIM / KK5299803RC1)

Kalibrierfreie Farbnachstellung bei
Kunststoffen mittels absoluter Bestim-
mung der optischen Eigenschaften und
optimiertem Rezeptieralgorithmus
(COLMAN)

(BMWi / AiF (IGF) / 20647 N|2)

Modellierung der Farberscheinung im
3D-Druck (Chroma)
(BMWi / AiF (IGF) / 20852 N|3)

Prozessnahe Bestimmung des Vernet-
zungs- und Aushdrtegrades mittel
optischer Verfahren (OptiXlink)
(BMWi / AiF (IGF) / 20848N|2)

Entwicklung und Erprobung eines Ver-
fahrens und Sensors zur Farbschicht-
dickenmessung an einer Off set-Druck-
maschine (FSD-Mess Il)

(BMWi / AiF (IGF) / 21377 N|1)

Computergraphikbasierte interaktive
Lernsoftware fiir komplexe Fertigungs-
abldufe im Zahntechnikerhandwerk
(LeSoDent)

(BMWi / AiF (IGF) / 21734 N | FE 1)

Kontinuierliche optische Detektion und
Kategorisierung von Mikroplastikpartikeln
in Wasser (KoDeKa-Plast)

(BMWi / AF (IGF) / 21901 N/2)

Kombinierte Identifikation und quantita-
tive Charakterisierung stark streuender
Medien mittels modellgestiitzter koha-
renter RUckwartsstreuung (Anabel)
(BMWK / AiF (IGF) / 22471 N/1)

3D-Softproof zur Simulation von Licht-
streueffekten (Chroma II)
(BMWK/ AiF (IGF) / 22537 N/3)

Landesstiftung BW / Land BW

Optische Echtzeit 3D-Datenerfassung bei
erschwerten Sichtbedingungen fir die
Anwendung im StraBenverkehr (ODESSA)

Ein kompakter und kosteneffizenter
optischer 3D Distanzmess-Sensor fiir
mobile Anwendungen (K203D)

Neue Technologien fiir Patienten -
Translationale Plattform fiir die
Nanosensor basierte medizinische
Diagnostik (TechPatNano)

Intelligente Diagnostik 2 (KI-ID 2)

Goniometrische Bestimmung der opti-
schen Eigenschaften fir digitale Zwillinge
(Gon2Twin)

Entwicklung hochleitfahiger Inkjet-Tin-
ten/Pasten und Laserverfahren (Drulas)
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Deutsche Forschungsgemeinschaft

Grundlegende theoretische und
experimentelle Untersuchungen zur
Wellenfrontformung tief im biologischen
Gewebe (Undamorph)

(DFG / K1 538/27-1)

Exakte und approximative analytische
Losungen der zwei- und dreidimensiona-
len Strahlungstransportgleichung
(AnalyTE)

(DFG / KI 538/19-3)

Lichtaktivierbare eisenbasierte Nanosys-
teme - neue Phanomene und deren Po-
tential flr die Therapie und Diagnostik
von Tumoren

(Fe-NanoSys)

(DFG / WI13868/6-1)
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Zahlen und Fakten

Kooperationspartner aus der Industrie
AceVision Inc.
Aesculap AG & Co. KG

Ascona Gesellschaft fur optische
Messtechnik mbH

AID Advanced Imaging Devices GmbH
Ansys Inc.

BioFluidix GmbH

Bredent Medical GmbH & Co. KG
Cadida Software GmbH

Carl Zeiss AG

Covestro Deutschland AG

Cubert GmbH

DataPhysics Instruments GmbH
Dentsply Sirona Inc.

DIN CERTCO Gesellschaft fiir
Konformitatsbewertung mbH

Dornier MedTech Laser GmbH
Dirr Dental AG

ECS GmbH

edevis GmbH

EMG Automation GmbH
Emulation S.Hein

FEHR Groupe SAS

FELIX BOTTCHER GmbH & Co. KG

Flint Group Germany GmbH

Offentlich geférderte Projekte und Kooperationen

Gerber GmbH

Gigahertz-Optik GmbH
HENSOLDT Sensors GmbH

Heidelberger Druckmaschinen AG
INSION GmbH

IST Metz GmbH

Ivoclar Vivadent AG

Koenig & Bauer Sheetfed AG & Co. KG

Kompetenzzentrum Obstbau
Bodensee

Libify Technologies GmbH
LightTrans International UG
Lumics GmbH

Marquardt GmbH

Medizinisches Laserzentrum Liibeck
GmbH

METER Group AG
Modell-Augen Manufaktur
Optis SAS

Opsira GmbH

Orochemie GmbH & Co. KG

OSRAM Optosemiconductor GmbH, Re-
gensburg

Ovesco Endoscopy AG
Pagoda Systems GbR

Pantec Biosolutions AG

Photonic Optische Geréte
GesmbH & Co KG

Polygraphische innovative Technik Leipzig
(PITSID)

pritidenta GmbH

Procter & Gamble Service GmbH
Quick-Ohm Kiipper & Co. GmbH
Richard Wolf GmbH

Sirona Dental Systems GmbH
SpineServ GmbH & Co.KG

Sun Chemical Group GmbH

Technigraf GmbH

trinamiX GmbH, Ludwigshafen
TRUMPF Scientific Lasers GmbH & Co. KG
Uhlmann Pac-Systeme GmbH

UP Umweltanalytische Produkte GmbH

Valeo Thermal Commercial Vehicles Ger-
many GmbH

VIiALUX Messtechnik + Bildverarbeitung
GmbH

VITA Zahnfabrik H. Rauter GmbH & Co.KG
Weigele Aerospace UG
Zubler Geratebau GmbH

Bericht 2022 | 10



Zahlen und Fakten

Veroffentlichungen

Publikationen mit Peer Review

von Kroge, PH., Russ, D., Rie, HC.,
Debus, ES., Pinnschmidt, HO., Izbicki, JR.,
Mann, O., Wipper, SH., Duprée, A.:

The impact of nitroglycerine and volume
on gastric tube microperfusion assessed
by indocyanine green fluorescence imag-
ing.

Sci Rep, 12:22394; (12)2022.

Ott, F.; Fritzsche, N.; Kienle, A.:
Numerical simulation of phase-optimized
light beams in two-dimensional scattering
media.

J Opt Soc Am A, 39 :2410-2421; (11)2022.

Pink, K.; Hein, S.; Foschum, F.; Kienle, A.:
Determination of the spectrally resolved
extinction coefficient of human dental
enamel using collimated transmission
spectroscopy.

Dent Mater, 38 :1661-1668; (10)2022.

Lindner, B.; Foschum, F.; Kienle, A.:
Spatially resolved reflectance from turbid
media having a rough surface.

Part I: simulations.

Appl Opt, 61: 8123-8132; (27)2022.

Hank, P.; Pink, K.; Barbosa da Cruz Junior,
L.; Foschum, F.; Kienle, A.:

Distance insensitive reflectance setup for
the spectrally resolved determination of
the optical properties of highly turbid
media.

App! Opt, 61 :8737-8744; (10)2022.

Lindner, B.; Foschum, F.; Kienle, A.:
Spatially resolved reflectance from turbid
media having a rough surface.

Part I: simulations.

App! Opt, 61 :8361-8370; (10)2022.

Geiger, S.; Hank, P.; Kienle, A.:

Improved topography reconstruction of
volume scattering objects using struc-
tured light.

J Opt Soc Am A, 39 :1823-1830; (10)2022.

Lindner, B.; Foschum, F.; Kienle, A.:
Spatially resolved reflectance from turbid
media having a rough surface. Part Il: ex-
periments.

Appl Opt, 61 :8123-8132; (09)2022.

Lohner, S.; Brenner, T.; Glockler, F.;
Hevisov, D.; Kienle, A.:

Imaging of custom-made single scatter-
ers with the confocal laser scanning mi-
croscope.

J Opt Soc Am A, 39 :1831-1838;
(09)2022.

von Kroge, P.; Russ, D.; Wagner, J.;
Groteliischen, R.; Reeh, M.; Izbicki, J.R.;
Mann, O.; Wipper, S.H.; Duprée, A.:
Quantification of gastric tube perfusion
following esophagectomy using flu-
orescence imaging with indocyanine
green.

Langenbecks Arch Surg; (05)2022.

Liemert, A.; Martelli, F,; Kienle, A.:
Analytical solutions for the mean-
square displacement derived from
transport theory.

Phys Rev A, 105; (05) 2022

Hank, P.; Foschum, F.; Geiger, S.;
Kienle, A.:

Efficient electrical field Monte Carlo
simulation of coherent backscattering.
J Quant Spectrosc Radiat Transfer,
108230; (04)2022.

Lindner, B.; Foschum, F.; Kienle, A.:
Influence of Lambertian surface scatter-
ing on the spatially resolved reflectance
from turbid media: a computational
study.

Appl Opt, 61 :2775-2787; (04)2022.

Sassaroli, A., Tommasi, F., Cavalieri, S.,
Fini, L., Liemert, A., Kienle, A., Binzoni,
T., Martelli, F.:

Two-step verification method for Monte

Carlo codes in biomedical optics appli-
cations.
J Biomed Opt, 27:083018; (04)2022.

Hank, P.; Liemert, A.; Kienle, A.:
Analytical solution of the radiative
transfer theory for the coherent
backscattering from two-dimensional
semi-infinite media.

J Opt Soc Am A, 39 :634-642; (03)2022.

Ott, F.; Kienle, A.:

Lambertian illumination of dielectric scat-
tering media with monochromatic light.
Phys Rev A, 105, 033528; (03)2022.

Caratti, B.; Fidan, M.; Caratti, G.;
Breitenecker, K.; Engler, M.; Kazemitash,
N.; Traut, R.; Wittig, R.; Casanova, E.; Reza
Ahmadian, M.; Tuckermann, J.P.; Moll, H.;
Cristian Cirstea, I.:

The glucocorticoid receptor associates
with RAS complexes to inhibit cell prolif-
eration and tumor growth.

Sci Signaling, 15; (03)2022.

Liemert, A.; Reitzle, D.; Kienle, A.:
Efficient numerical approach for solving
the diffusion equation with variable coef-
ficients.

Opt Eng, 61(2); (02)2022.

Lohner, S.; Biegert, K.; Hohmann, A.;
McCormick, R.; Kienle, A.:

Chlorophyll- and anthocyanin-rich cell or-
ganelles affect light scattering in apple
skin.

Photochem Photobiol Sci, (01)2022.

Foschum, F.; Allnoch, D.; Zuber, R.;
Kienle, A.:

Prozesskontrolle von Lebensmitteln mit-
tels innovativer VIS-/NIR-Spektroskopie
am Beispiel von Milch- und Milcher-
satzprodukten.

Der Lebensmittelbrief 33 :12-15,
(01)2022.
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Publikationen in Zeitschriften ohne Peer
Review, Konferenz- und Buchbeitrige

Groeger, A.; Pedrini, G.; Claus, D.;
Alekseenko, I.; Glockler, F.; Reichelt, S.:
Coherence-gated digital holographic
imaging through fog.

Digital Holography and 3-D Imaging 2022,
paper M2A.2; (08)2022.

Martelli, F.; Binzoni, T.; Del Bianco, S.;
Liemert, A.; Kienle, A.:

Light propagation through biological
tissue and other diffusive media: theory,
solutions and validations.

SPIE Press PM348; (12)2022.

Nizami, M.R.; Claus, D.:

Realistic chromatic confocal signal model-
ling for partially coherent illumination.
SPIE Photonics Europe, PC1213703;
(05)2022.
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Zahlen und Fakten

Abschlussarbeiten

Master:

Eva Klemens

Hochschule Ulm

Experimentelle Untersuchungen zur
Eignung eines neuartigen mikrooptischen
hyperspektralen Messsystems fir die
bildgebende Bestimmung von vitalen
Gewebeparametern

Bachelor:

Martin Unseldt

Hochschule Ulm

Softwareerstellung flr ein neuartiges
Optisches Koharenz-Tomographie-
Messsystem
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Zahlen und Fakten

Kurse am ILM

Sachkundekurs zum
Laserschutzbeauftragten
16.03.2022

Sachkundekurs zum
Laserschutzbeauftragten
12.10.2022

Kurse und Veranstaltungen

Vorlesungen,
Lehrveranstaltungen:

Prof. Dr. Alwin Kienle
(Universitat Ulm)
Biophotonics

SS 2022

Dr. Karl Stock

(Hochschule Ulm)

Optische Systeme fiir die Medizin
WS 2021/22

Dr. Rainer Wittig

(Universitat Ulm)

Endocrinology/ Hormonphysiologie
WS 2021/22 /SS 2022
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Zahlen und Fakten

Anfahrt und Kontakt

A N

% : BI0 Ulm-West
P

Lehr p

Berliner— —Ring

Wissenschaftsstadt

. i3 \\ ijlnmmﬂt

e

Mit offentlichen
Verkehrsmitteln:

Ab Hauptbahnhof Ulm mit der
Bahnlinie 2 (10-Minuten-Takt)
Richtung  Science  Park  bis zur
Haltestelle Botanischer Garten. Ohne
die StraBe (James-Franck-Ring) zu
Gberqueren, folgen Sie dem gepflas-
terten FuBweg (bergab durch ein
Waldsttick). Nach ca. 250 m erreichen
Sie das ILM, HelmholtzstralRe 12.

Mit dem Auto:

Ab der Autobahn A8 (Stuttgart —
Munchen), Ausfahrt Ulm West auf der
Bundesstrafle B10 Richtung Ulm bis
Ausfahrt Universitdt. An der ersten
Ampel biegen Sie links in die
Albert-Einstein-Allee, nach ca. 100 m
in den Kreisverkehr einbiegen und die
3. Ausfahrt nehmen. Nach ca. 250 m
erreichen Sie das Institut,
Helmholtzstralle 12.

Institut fiir Lasertechnologien
in der Medizin und MeRtechnik
an der Universitdt Ulm

Helmholtzstrale 12

89081 Ulm

Tel.: 0731/ 1429-100

Fax: 0731/ 14 29-442

E-Mail: info@ilm-ulm.de
Homepage: http://www.ilm-ulm.de
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